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Obrobka z CATIA V5

Wybrane mozliwosci modufow CAM

System CATIA V5 firmy Dassault Systemes zawsze byt postrzegany na rynku

jako zaawansowany technologicznie ale takze jako niedostepny cenowo dla
mniejszych przedsigbiorstw, szczegolnie w Polsce. Jak jednak pokazuje praktyka,
Srednie i mate przedsigebiorstwa, takze takie z gatunku ,,ojciec & syn”, sg jego
uzytkownikami i z powodzeniem wykorzystujg jego funkcjonalnos$é do obstugi
nawet jednej obrabiarki CNC.

Tomasz Powroznik

w ofercie Dassault Systemes pozwalajana obstu- Funkcje takie jak machining slope area, geometric zone,
g¢ obrabiarek w pelnym zakresie od 2 do 5 osi, machining process, czy zwykle katalogi, biora bezpo-
wlaczajac w to takze konfiguracje do tworzenia technolo- $redni udzial w tworzeniu standardowych procesow,
gii wykorzystywanej przez klientow Mill&Turn (Rys.1). ktore z kolei z powodzeniem mozemy stosowaé w innych
Modutly te sa podzielone na konkretne konfiguracje, dzig- procesach. Uzytkownik ma za zadanie tylko wskazaé¢ od-
ki ktorym mozna dostosowac si¢ do potrzeb uzytkownika. powiednia geometri¢ do obrdbki, taka jak cz¢$¢ nominal-
Oferta jest przygotowana w taki sposob, aby klienci kt6- na lub jej fragment, potfabrykat, krzywe ograniczajace,
rzy nie sa zainteresowani strona CAD mogli wybraé tylko plaszczyzny, linie, punkty w wybranym miejscu, a ope-
moduty CAM (np. Mold &Die Machinist), z mozliwo$cia racje same przechwytuja wskazane geometrie. Wystarczy
wcezytywania modeli z interfejsow uni-
wersalnych tj. IGS, STEP, CGR czy STL.
W przypadku zakupu bogatszej konfigu-
racji, uzytkownik otrzymuje petny pakiet
CAD/CAM (np. Mold &Die Preparation
Machinist). Bezsprzeczna korzyscia jest
w tym przypadku korzystanie w jednym
srodowisku z modutu do programowania
obrabiarek NC oraz pelnego zestawu na-
rzgdzi do projektowania mechanicznego,
z wykorzystaniem cech powierzchnio-
wych
CATIA V5 Machining posiada duza bi-
bliotekg gotowych postprocesorow, symu-
lacje obrobki, Sciezki oraz weryfikacje NC,
co jest bardzo istotne w obrobce 5-osiowe;j.
Dostarcza takze szereg rozwiazan i cykli,
ktére wspomagaja pracg programistow-
technologow w takim zakresie, aby praca ’?gﬁ“;’- _
nad procesem byla pélautomatyczna lub o o | = 3
automatyczna. BRI ATy R MTesAAs@0EHE me mall '8 2
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Moduiy technologiczne (CAM) znajdujace sic Automatyzacja procesow

B 2ot Smateem D [ e wet Jok el feo aigi® Rys 1. Symulacja
CEASBEHTE M [T e | - [ 2 sciezki narzedzia

——

dla tokarki
2! wielogtowicowej
z synchronizacjq
L programow

]

o IEL [ A T I O B

LR B




" projektowanie | Programy | |

“ONSTRUNCIE
inzynierskie CA M

Rys 2. Funkcja odnajdywania cech geometrycznych
oraz rezultat wyszukiwania
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Rys 3. Definicja
sciezki narzedzia
po konturze

przeliczy¢ $ciezke, aby w nastgpnym etapie wygenero-
wac kod NC. Inne funkcje pozwalajg na wyszukiwanie
odpowiednich cech geometrycznych na detalu i wsta-
wianie catych procesow wraz z wyszukiwaniem narzg-
dzi z katalogow. Dodatkowe funkcje takie jak publica-
tion pozwola na podmiang catego detalu lub pewnych
elementow geometrycznych zastosowanych do procesu
(uchwyty, stoty, mocowania, oprzyrzadowania) bez po-
trzeby ponownego definiowania procesu (Rys.2).

Czas przeliczania sciezek

Mocna strona aplikacji jest czas przeliczania $ciezek dla
skomplikowanych detali. Zastosowane algorytmy sg szyb-
kie i wydajne, a zmiany warto$ci posuwow, narzedzi czy
innych parametréw nie powoduja koniecznosci ponowne-
go przeliczenia $ciezki. Cykle uzywane w programie sa
proste w uzyciu i intuicyjne. Przy kazdym parametrze

= znajduja si¢ odnosniki, ktore graficznie przedstawiaja co

dany parametr oznacza, a szeroki wachlarz wyboru opera-
cji standardowych, takich jak operacje
" zgrubne (roughing, sweep roughing,
| plung milling), wykanczajace (z-level,
spiral milling, sweeping 1 inne) czy
operacje generujace Sciezke po profi-
lu (profile conturing), stwarzaja uzyt-
kownikowi mozliwosci  wygodnej
pracy ze skomplikowanymi modelami
w roznych sytuacjach (Rys.3, Rys.4).

Wybrane opcje

operacji obrébczych
Wszystkie operacje posiadaja opcje,
ktora nazywamy ,,konwerterem”. Jej
zastosowanie pozwala na wymusze-
nie zmiany kata wektora narzgdzia,
uwzgledniajac rdzne strategie 5 osiowe
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lub zmiang pracy, z 3 na 5 osi, w przy-
padku stwierdzenia kolizji narzgdzia
z geometria. Zaleta tej funkcji jest zastosowanie bar-
dzo krotkich narzedzi, co ma niebagatelne znaczenie
dla cyklu zycia narzgdzia i dla uzyskania bardzo do-
brej jakosci powierzchni.

Inna cecha, na ktora warto zwroci¢ uwagg przy cy-
klu Roughing jest zapamigtywanie pozostawianych
naddatkéw po poprzednich operacjach, uwzglednia-
jace przy tym zmiang potozenia kata narzgdzia. Sto-
sujemy ja jesli, w wyselekcjonowanych obszarach, po
kolejnych operacjach przy réznych katach przytoze-
nia narzedzia, istnieje potrzeba zgrubnego usunigcia
materiatu (stopniowo). W przypadku gdy narzgdzie
pracuje cala swoja srednica lub kat opasania ptytki
wynosi powyzej 75%, uzytkownik moze wybra¢
, strategi¢ trochoidalng, ktora umozliwia kontrolg nad
zadeklarowana szerokoscia skrawania.

Wszystkie operacje obrobcze programu uzbro-
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jone sa w opcje HSM (obrobke szybkoobrotowa).
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Rys 5. Symulacja

. . . L $ciezki narzedzia

Uzytkownik posiada moZIiw0SCE WyborU P roImie A Za - ||
okraglenia $ciezki dla obrobki zgrubnej, jak 1 wykan- - R B KL — :

czajacej. Dodatkowa opcja jest procentowe ograniczanie :

posuwu w narozach $ciezki. Uzytkownik ma do wyboru

takze opcje generowania §ciezki typu HELIX lub NURBS

(Rys.5).
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Weryfikacja obrébki 5-cio osiowej

Przy obrdbce 5 osiowej bardzo wazne jest prowadzenie
narzedzia i jego wektor nachylenia wzgledem wybranej
geometrii lub wspotrzednych detalu. Obrobka ta powinna
si¢ charakteryzowaé, najogélniej mowiac, symultanicz-
noscig $ciezki narzedzia, petna kontrola kolizji, a takze
wizualizacja 1 weryfikacja programu NC w $rodowisku
maszyny. W pewnych sytuacjach programista nie moze " |
przewidzie¢ toru ruchu narze¢dzia, poniewaz kinematyka _ = e 3
maszyny wieloosiowej moze pozwoli¢ na dojscie i pracg =
narz¢dzia na min. dwa sposoby. W takiej sytuacji ko-

nieczna jest kontrola kodu NC (wygene-
rowanego z postprocesora) w odpowied-
niej maszynie wirtualnej. W CATIA V5
wszystkie te etapy tworzenia procesu
mozna przygotowaé w jednym $rodowi-
sku. Takie podejscie pozwala uzytkow-
nikowi na dowolng korekt¢ parametrow
procesow lub geometrii, bez koniecznosci
stosowania posrednich interfejsow. Uni-
kamy réwniez uciazliwego generowania
1 przesylania kolejnych programéw NC
do oprogramowania weryfikujacego kod
NC w $rodowisku maszyny. Dzigki takie-
mu rozwiazaniu definiowanie i korekta
5-osiowego procesu technologicznego na-
stepuje bardzo szybko, a rownolegta pra-
ca przy definiowaniu procesu z maszyna
wirtualng pozwala na kontrolg wektora
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Rys 6. Symulacja
sciezki narzedzia

w trybie usuwania
materiatu maszyna
ZIMMERMANN_FZ30

narzgdzia w celu zapobiezenia kolizji — — - 2‘\::“7]533%‘2::‘;%
narzgdzia/glowicy narzedziowej z deta- 8 % ZIMMERMANN_FZ30
lem (Rys.6, Rys.7). -

Oczywiscie CATIA V5 oferuje nic ~JE
tylko moduty do projektowania mecha-
nicznego czy przygotowania technologii
wytwarzania ale takze do obliczen wy-
trzymatosciowych, syntezy produktu,
symulacji kinematyki, czy tez projekto-
wania wigzek elektrycznych. W jednym
srodowisku skupiono tu ponad 180 spe-
cjalistycznych modutéw narzedzi. Daje
to ogromne mozliwo$ci projektowania
wspoltbieznego, a przy wprowadzaniu
w projektach koniecznych zmian, dla ich
propagacji, czesto wymagane jest tylko | jumin e . r Gesmess sseansimnngs e
wcisnigcie przycisku ,, update”.
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