Catia V5

— narzedzie dia kooperantow

Adam Biatuski, Koltech

astosowanie systemow CAD/CAM/CAE w procesie projek-
towania i wytwarzania produktow w réznorodnych gate-

ziach przemystu nie jest niczym nowym. Ponad dwudZzie-

stoletni okres ewolucji tychze systemow spowodowat wyrazny po-
dziat rynku ich zastosowan na rozwigzania globalne — strukturg

i funkcjonalnoscig dopasowane do wymagan wielkich korporacji
(zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE/PDM) — oraz lokalne, cze-
sto ograniczone do niezaleznych, specjalistycznych rozwigzan.

U wielu producentéw samochodéw (np. VW, BMW, PSA, Renault),
samolotéw (np. Boeing, Dassault Aviation, Lockheed Martin, Cessna),
a takze innych dziedzin przemystu, wiodgcym systemem
CAD/CAM/CAE, wykorzystywanym do obstugi catego procesu pro-
dukcyjnego, stafa sie Catia autorstwa Dassault Systemes. Firmy te,
poprzez swojg ekspansje na rynki miedzynarodowe, coraz czesciej
docierajg réwniez do Polski, zaktadajac u nas spétki-corki zajmujace
sie produkcjg czegsci i podzespotéw do wytwarzanych przez nie pro-
duktéw. Na polskim rynku réwniez pojawia sie coraz wiecej rodzi-
mych spétek, ktére samodzielnie nawiazaty kontakty handlowe z réz-
norodnymi koncernami. Produkuje sie u nas czesci wtryskiwane, tto-
czone oraz odlewane, m.in. dla takich firm jak VW, Jaguar, Peugeot,
Renault, Isuzu, Toyota oraz Boeing, Lockheed Martin i wiele innych.
Ponizej przedstawie w skrocie mozliwosci procesu realizacji zlecenia
wykonania wypraski z wykorzystaniem zaawansowanego narzedzia,
jakim jest Catia V5.

Wytwarzanie pod dyktando oryginalnych producentéw niesie ze
sobg konieczno$¢ przyjmowania zlecen w postaci modeli geome-
trycznych 3D pochodzacych z réznych modeleréw CAD. Modele te
sg czesto dostarczane w formatach naturalnych Catia V4 oraz z wy-
korzystaniem translatoréw geometrii IGES, STEP oraz VDA. Korzy-
stajgc z tych translatoréw, niewatpliwie spotkamy sie z typowymi
problemami geometrycznymi. Z jednej strony jest to rozbicie mode-
lu na niezalezne ptaty powierzchni (np. IGES) nie zwigzane ze soba.
Z drugiej strony, moga pojawié¢ sie pewne nieciagtosci powierzchni,
btedy topologiczne oraz pogorszenie ich jakosci.
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Rys. 1. Wykrywanie btedoéw topologicznych

i‘ Najnowsza wersja systemu Catia V5 R9 udostepnita projek-
tantom wyspecjalizowany produkt Healing Assistant wspo-

magajacy prace z modelami powierzchniowymi, zaimpor-
towanymi z innych systeméw CAD. Zawarte w nim narzedzia umoz-
liwiajg wykrywanie defektow powierzchni oraz szybkie ich napra-
wianie i wspdlne taczenie (rys.1).
Pierwszym krokiem, jaki czesto jest wykonywany po wczytaniu mo-
delu, np. poprzez IGES, jest proba potaczenia ptatéw powierzchni.
Btfedy, ktére moga sie pojawié juz na tym etapie, moga by¢ zwiagza-
ne z réznicg tolerancji poszczegdlnych systemoéw CAD. W progra-
mie Catia V5 mozemy skorzystaé¢ z wyspecjalizowanych funkcji, kté-
re wykryja bfedne ptaty powierzchni i przeniosa je do osobnej gafe-
zi drzewa topologicznego, umozliwiajac wykonanie dalszych analiz.
Tak wyselekcjonowane pfaty powierzchni mozna naprawic¢, np. po-
przez wygtadzenie ich brzegéw, poprawienie ich ciggfosci oraz usu-
niecie lokalnych, bardzo kroétkich krzywych.
Wiekszos$¢ bteddéw topologicznych spowodowanych jest przez na-
ktadajace sie ptaty powierzchni. Catia V5 umozliwia wykrywanie
stycznych powierzchni, tworzacych kat bliski 180°. Kolejnym eta-
pem moze by¢ wykrycie wszelkich nieciagtosci (dziur) w geometrii
i ich ,zatatanie” poprzez wstawienie nowych ptatéw (z zachowa-
niem brzegowych warunkéw stycznosci oraz krzywizny) lub docia-
gniecie swobodnych krawedzi w zakresie okreslonej tolerancji.
Ostatnim krokiem naprawiania modelu jest potgczenie powierzchni
w cato$¢ i zamiana geometrii na reprezentacje brytowa, ktéra jest
catkowicie zgodna z aplikacjami programu Catia V5.

Jednym z najbardziej czasochtonnych zadan stojacych

przed konstruktorami form jest projektowanie stempli
T matrye. Oznacza to tworzenie podziatu formy, wkiadek
i mechanizmu jej otwierania. Na poczatek konstruktor musi okre-
$li¢ i wzig¢ pod uwage kurczliwo$é czesci. Wykonujemy to w spe-
cjalistycznym produkcie Core&Cavity Design. Po przeskalowaniu
modelu, kolejnym etapem jest przeprowadzenie analizy pochylenia
$cianek i na jej podstawie wyznaczenie linii podziatu formy.
Operacje te moga zosta¢ wykonane catkowicie automatycznie (nie-
skomplikowane modele) lub z wykorzystaniem narzedzi pétauto-
matycznych, przyspieszajgcych wyszukiwanie linii podziatu dla do-
wolnie skomplikowanych ksztattéw wypraski. Jednocze$nie wyse-
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Rys. 2. Analiza pochylenia scianek

lekcjonowane zostajg obszary powierzchni modelu, ktére
w poézniejszym czasie postuza jako narzedzie do wyciecia matry-
cy i stempla z odpowiednich ptyt formy (rys. 2).

Po przygotowaniu powierzchni podziatu, mozna przystapi¢ do
projektowania samej formy, okreslajac jej rozmiar i ksztatt, poto-
zenie i wielko$¢ otworéw wtryskowych, wentylacyjnych, kana-
téw doprowadzajacych, chtodzacych, wypychaczy itp. Czynno-
$ci te sg zwykle bardzo czasochtonne.
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Produkt Moold Tooling Design systemu Catia V5 udostep-
= nia narzedzia do zautomatyzowanego tworzenia komplet-
e nych form wtryskowych z wykorzystaniem norm DME,
Eoc, Futaba, Hasco, Meusburger, Pcs, Pedrotti, Rabourdin, Strack.
Oczywiscie konstruktor ma petng swobode w dowolnym modyfiko-
waniu i rozbudowywaniu tych katalogéw, jak réwniez moze two-
rzy¢ witasne konfiguracje form (rys. 3).
Tak zbudowane ztozenie ptyt standardowych wyposazone jest w ze-
staw punktéw charakterystycznych, ktére postuza do wstawienia z bi-
bliotek kolejnych standardowych komponentéw formy, jak pierécienie
ustalajace, kotki i tuleje prowadzace, tuleje wlewowe, belki podporowe
oraz suwaki, wypychacze, wktadki itp. Geometria tych komponentéw
zostafa tak zaprojektowana i sparametryzowana, ze w momencie ich
wstawiania automatycznie przeprowadzane jest wycinanie otworéw
i kanatéw w odpowiednich ptytach. Jakakolwiek zmiana potozenia lub
typu komponentu, czy tez modyfikacja dowolnego z parametréw wy-
miarowych pocigga za sobg aktualizacje juz wycietych otworéw.
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optymalnych narzedzi (np. minimalna dopuszczalna dtugo$¢ frezu).
Technolog ma do dyspozycji szereg bibliotek narzedziowych (m.in. na-
rzedzia frezarskie, wiertarskie, tokarskie). Standardowo program wy-
posazony zostat w kilkadziesiagt postprocesoréw (autorstwa firm IMS,
Cenit oraz ICAM) obstugujacych rézne sterowania CNC (np. Sinume-
rik, Okuma, Heidenhain, Fidia, Fanuc, Maho, Acramatic itp.).
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Rys. 3. Projektowanie formy

Wczesniej przygotowane powierzchnie podziatu formy postuza
nie tylko do odciecia ptyt formujacych (przygotowanie stempla
i matrycy), ale moga byé rowniez wykorzystane do przyciecia wy-
branych komponentéw, np. wypychaczy czy tulei wlewowych.
Oczywiscie projektowanie formy to nie wszystko. Catia V5 daje
konstruktorowi form narzedzia do przeprowadzania wszelkiego
rodzaju analiz przestrzennych (poszukiwanie kolizji), symulacji
kinematycznych oraz montazowych.

Efektem koncowym jest wytworzenie (obrébka) ptyt for-

mujacych. Grupa produktéw NC, dostepnych w progra-
" mie Catia V5, zabezpieczy potrzeby w zakresie wytwarza-
nia 2,56-5 osi. Zintegrowane programy Lathe, Prismatic, Surface
oraz Advanced Machining umozliwiajg generowanie $ciezek narze-
dziowych wedtug réznorodnych cykli oraz wykonywanie ich symu-
lacji przy jednoczesnym uzyskaniu biezgcych informacji na temat
posuwoéw, pofozenia i orientacji narzedzia oraz czasie obrébki. Roz-
norodne analizy obrébki (np. graficzna symulacja wybierania ma-
teriatu) pozwalajg kontrolowaé¢ naddatki pozostate po wykonaniu
poszczegolnych cykli. Umozliwiajg réwniez szybkie wykrywanie
podcieé, kolizji narzedzia oraz oprawki z materiatem, a takze dobor

Rys. 4. Analizy przestrzenne

Powigzanie (asocjatywnos$¢) poszczegdlnych etapéw projektowych
z wytwarzaniem oznacza mozliwo$¢é automatycznej aktualizacji
Sciezek po wprowadzeniu ewentualnych zmian projektowych
w modelu wypraski lub samej formy.

Podsumowaniem wygenerowanych programéw sterujgcych obra-
biarkami CNC sa raporty zapisywane w formatach tekstowych oraz
HTML. Zawierajg one petne zestawienie wykorzystanych maszyn,
narzedzi, oprawek oraz parametry poszczegdlnych cykli obrébczych.

Polskie przedsiebiorstwa, chcac nawigza¢ wspodtprace ze $wiato-
wymi potentatami przemystowymi, musza sprostaé¢ ich wyma-
ganiom w zakresie umiejetnosci szybkiego reagowania na zmie-
niajace sie potrzeby rynkowe. Skrécenie czasu realizacji przyj-
mowanych zleceh oraz wyeliminowanie bteddéw, powstajacych
w procesie projektowania i wytwarzania, staty sie kryteriami
obowigzujagcymi w procesach doboru kooperantéw i poddo-
stawcow czesci i maszyn. Mysle, ze zastosowanie zintegrowane-
go systemu Catia V5 moze poszerzy¢ mozliwosci przyjmowania
zleceh w postaci elektronicznych modeli 3D, tworzonych w do-
wolnych systemach CAD. [ ]



